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MOZNOSTI VYUZITIA POCITACOVEJ ANALYZY RECI
VO VYUCBE

USING COMPUTER SPEECH ANALYSIS IN TEACHING

Viera Smolakova
Institut slovakistiky a medialnych Studii FF PU v Presove

Prispevok predstavuje praktické moznosti pouZitia pocitacovej analyzy recového signalu
vo vyucbe pri ndcviku vyslovnosti. Predstavené metody recovej analyzy su zjednodusené
pre SirSie vyuZitie vo vyucbe aj pre pedagogov, ktori sa nevenuju primdrne
experimentdlnej fonetike. Zvoleny pocitacovy program (Praat) sliZiaci na analyzu reci
je volne dostupny s pomerne jednoduchym oviddanim. Vdaka svojim kvalitativnym
parametrom je vyuzitelny aj vo fonetickych laboratoriach. Ukazky v prispevku su
vytvorené v predstavenom programe a priblizuju moznosti jednotlivych ndstrojov
prakticky vyuzitelnych pri ndcviku korektnej vyslovnosti.

The contribution presents practical ways of using computer speech analysis in
practising pronunciation. These methods are simplified for wider use in teaching and for
teachers who do not specialize in experimental phonetics. The chosen speech analysis
computer programme (Praat) is freely available and relatively easy to operate. Thanks
to its high-quality parameters, it can be used in audio labs. The samples in the
contribution were created using this programme and demonstrate how individual tools
can be used for practising correct pronunciation.
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Na rozdiel od ortografickych chyb v pisanom prejave sa chyby vo vyslov-
nosti Casto prehliadaji. Skusenost’ zo $kolskej praxe taktieZ vyzdvihuje ortogra-
fiu pred ortoepiou. Ziaci sa o pravidlach zvukovej roviny dozvedaju len okrajo-
vo, napriek tomu, ze pri beznej komunikacii viac rozpravaju ako pisu. Nemoz-
nost’ navratu k vyslovenej informacii v prirodzenej komunikécii upriamuje nasu
pozornost’ na obsah recovej komunikacie, inak povedané, moze sa zdat, Ze
postaci, ak budeme rozpravat’ spravne do takej miery, aby sme si rozumeli.
Laxnost’ v pristupe k ortoepickym chybam moze v krajnom pripade viest
k nenaplneniu komunikacného zdmeru tym, ze si komunikanti nebudu rozu-
miet. Zvladnutie ortoepie materinského jazyka sa ukazuje ako proces, ktory
nekonéi vyvinovym Stadiom reci deti v predskolskom veku. Désledne zvladnu-
ta zvukova rovina je nevyhnutnou sti¢astou aj vyucby cudzich jazykov. Prave
preto chceme predstavit’ dostupny program na analyzu reéi a poniknut moz-
nosti interpretacie zvukovych javov.

Naroky na zvySovanie praktickych zrucnosti absolventov vysokych $kol si
vynucuju implementéciu stale novych didaktickych metéd do vyucby. Hlada-
nie inovativnych spdsobov, ktoré by Studentovi prinasali komplexnu informaciu
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o problémovom jave a moznostiach jeho praktického uplatnenia, sa stava vy-
zvou pre kazdého pedagdga.

Nasa pedagogicka skiisenost’ sa spdja so Studentmi medidlnych §tadii, pre
ktorych je dolezité prakticky zvladnut’ techniku reci. Vysledny recovy prejav
musi byt kultivovany, o¢akava sa, Ze budll dodrziavat’ vSetky jazykové normy.
Néacvik techniky reci je dolezitou sucast'ou vyucovacieho predmetu Akusticko-
auditivna komunikacia. V ramci tohto predmetu sa Studenti oboznamuju
s kauzalnymi vztahmi artikulacie a akustiky. Na to, aby zvladli ortofonick,
ortoepicku a modula¢nt zloZku prejavu, im pomaha poznanie jednotlivych
akustickych parametrov segmentalnej a suprasegmentalnej roviny. Vyucba
Akusticko-auditivnej komunikacie sa realizuje vo fonetickom laboratdriu, ktoré
ma vo svojej vybave pocitace s profesiondlnym softvérom sluziacim na analyzu
zvuku a zvukotesnu nahravaciu kabinku. Pre Studentov je vSak pri priprave na
vyucbu dolezité nahradit’ tieto profesiondlne zariadenia dostupnymi spdsobmi.
S uplatnenim poznatkov z inych predmetov, ktoré podporuji digitdlne kompe-
tencie (porov. Kraviarova, 2015), sa ukazuje ako vel'mi efektivny nastroj vhod-
ny aj pre profesionalnu analyzu reci vol'ne dostupny program Praat (Boersma -
Weenink, 2009)".

Zakladna informacéna baza

Pre potreby analyzy reci, ktora by viedla k praktickym zaverom je nevy-
hnutné poznanie zakladnych akustickych parametrov a nastrojov. Jednou
z foriem zobrazenia recového signalu, s ktorou sa pracuje v programe PRAAT,
je oscilogram. Ide pravdepodobne o najznamejsi sposob zobrazenia re¢ového
signalu vo vSeobecnosti. Oscilogram zaznamenava ¢asovy priebeh zmien akus-
tického tlaku a moéZeme sa s nim stretnut’ v programoch, ktoré edituji zvuk.
Vodorovna os je ¢asovou osou, vertikalna os urCuje amplitidu (vychylku) re-
cového signalu.
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Obrazok 1: Ukazka oscilogramu v programe Praat
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! Praat — volne dostupny pogitadovy program sliiziaci na analyzu reového signalu
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Na oscilograme mozeme I'ahko zmerat napr. trvanie pauz. Casové trvanie
segmentov je zavislé na poznani jednotlivych akustickych veli¢in a ich preja-
vov (podrobnejsie Zimmermann, 2002). Pre laika je vSak oscilogram vhodnym
doplitujiicim néastrojom pri uplatneni désledného pocavania®. Zvysujucou sa
skusenostou s priebehom krivky zvukového signalu sa oscilogram ako nastroj
pocitacovej analyzy zvuku stava vhodnym doplnenim kontroly korektnej vy-
slovnosti.

Dal§im sposobom zobrazenia re¢ového signdlu, s ktorym pracuje Praat, je
spektogram (oznacovany aj ako sonagram), ktory zaznamenava zmeny frek-
vencného spektra v procese realizacie reci. Ide v podstate o trojrozmerny graf,
na vodorovnej osi je ¢as, zvisla os uruje frekvenciu a samotna sytost’ vysled-
ného grafu (priestorova os) zobrazuje energiu. Spektogram je druhym najcas-
tejSie vyuzivanym nastrojom pri digitalnej analyze reCového signalu. Profesio-
nal dokdze vhodnymi nastaveniami spektralnej analyzy jednotlivo pristapit
k skiimaniu segmentov. Standardné nastavenia programu Praat zobrazuji frek-
vencny rozsah od 0 Hz do 5000 Hz (tieto nastavenia je mozné pre potreby ana-
lyzy menit, napr. pri skiimani frikativ sa odporaca zvysit hornu hranicu na
8000 Hz). Zaliatoénik si mdze na spektograme vSimnut zmeny suvisiace
s priebehom redi: napr. zisti, Ze vokaly maji v istych frekvenénych oblastiach
zvyraznené tmavé pruhy (tieto energetické maxima zodpovedaju veli¢inam,
ktoré sa nazyvaji formanty). Tie mozu slizit’ ako pomocka pri vymedzovani
vokalov a konsonantov.
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Obrdzok 2: Ukdzka spektogramu v programe PRAAT

Spektrogram a oscilogram je vhodné generovat’ stiCasne na rovnakej vzorke.
KedZe vysledné zobrazenia sa zndzornuju v okndch pod sebou, x-ova os za-
znamenavajuca ¢asovy priebeh signalu, je zhodna. To umoziuje pouzivatelovi
jednoduchsiu interpretaciu zobrazeného javu.

2 Metéda dosledného pocivania je nevyhnutna pri fonetickom vyskume. Vlastny
sluchovy analyzator - ucho - slizi badatel'ovi ako primarna pomdcka pri analyze zvuku.
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Praktické pouzitie

Od recovych profesiondlov, akymi st napriklad aj medialni pracovnici, sa
ocakava, ze aj formalna stranka prejavu bude bezchybnd. Na cviceniach
z Akusticko-auditivnej komunikacie Studenti nahravaju vlastné prispevky, ktoré
nasledne analyzuju. Najskor prebehne percepcna analyza reci, vysledkom kto-
rej je foneticky prepis sliZiaci pre potreby d’alsej analyzy. Studenti vyhodnocu-
ju miesta, kde nastala kolizia medzi ortoepickou normou a realizovanou vy-
slovnostou. Tieto miesta sa stavaji predmetom analyzy v programe Praat. Po
vloZeni vybraného zvukového suboru do programu Praat’, je mozné vyuzitim
jednotlivych nastrojov pristipit’ k samotnej analyze. Studenti maju zékladné
poznatky o vokalickych a konsonantickych Struktirach, poznaju zakladné zob-
razovacie metddy — oscilogram a spektogram — ktoré sme predstavili vyssie.
Vymedzovanim hranic jednotiek vo vacsich celkoch, ¢i uz ide o hranice slov vo
vetach alebo o hranice hlasok v slovach, si Studenti uvedomuji komplexnost’
reci, z ktorej plynie naro¢nost’ ur€ovania hranic zvukov reci. Zistuji opodstat-
nenost’ pouzitia viacerych nastrojov a metdéd pri vymedzovani hranic, kde ok-
rem sluchového analyzatora zapajaji aj objektivne vysledky zobrazené pro-
strednictvom oscilogramu a spektogramu (obr. 3a, obr. 3b).

2283684 0643377 (1554 /'5) _[2.927062

0.1697]

0.329

5000 Hz| .. 1500 Hz

1754 Hzf--+4
146.2 Hz

0 Hel 75 Hz.

[Vpresovskom

= Presovskom| kraji |sa |na] vyrobu streSnych krytin zameriavaji dve 9/13)

~ 2283684 ) ) 0643377 - 0951011
0 Visible part 3878073 seconds 3878073
Total duration 3.878073 seconds

Obrazok 3a: Ukazka zo Studentskej prace S. T.: vymedzenie hranic slov vo vypovedi

3 Vlozenie zvukového suboru vnaSom pripade prebieha po selektivnom procese
nahratého prejavu, kde v programe Audacity vystrihneme skumané slovo, slovné
spojenie alebo vetu. Do programu Praat vyberame uz existujici subor zo zoznamu
editovanych zvukovych suborov. Praat umoziiuje aj priame nahravanie recového
signalu, ¢o je vhodné pri nahravani slov prip. slovnych spojeni.
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Obrazok 4b: Ukazka zo Studentskej prace S. T.: vymedzenie hranic slov vo vypovedi
a pouZitie casovej lupy na vymedzenie hlasky v

Metodologickym usmernenim a zjednotenim postupov pri vymedzovani
hranic hlasok (porov. Machac¢ - Skarnitzl, 2009) ako najmensich vyslovitelnych
jednotiek stvislej re¢i sa mozeme dostat’ k analyze segmentalnych chyb. Stu-
denti m6zu porovnat chybne vyslovené hlasky s ortoepicky korektnymi, na-
chéadzaju chyby prejavujuce sa neuplatnovanim znelostnej asimilacie a pod. Na
obrazku 4 a 5 mame v hornej Casti znazorneny oscilogram strereoféonne nahra-
vaného recového prejavu (pri jednokandlovom nahravani by sme dospeli len
kjednému oscilogramu). Pre potreby analyzy je jednokanalové nahravanie
postacujuce (oscilogram pri dvojkanalovom zazname je zhodny ako mdzeme
vidiet’ na obr. 4 a 5). Zvyraznené pole v oscilograme vymedzuje priestor reali-
zacie skamanych segmentov (na obr. 4 je to vokal 7, na obr. 5 hiat i-i), pricom
nad vymedzenim miestom mame casova informéaciu o trvani udavant
v sekundach (pri interpretacii vysledkov davame prednost’ ¢iselnému vyjadre-
niu v milisekundach). Pri vymedzovani hranic nam okrem sluchového analyza-
tora sluzi aj sucasne vygenerovany spektogram. Modré linky v spektograme
zobrazuju priebeh melddie, Cervené body kopiruji energetické maxima.
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Obrazok 5: Ukadzka zobrazenia casového trvania dlhého vokalu i = 122 ms v slove
koalicii
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Obrazok 6: Ukazka zobrazenia casového trvania hidatového spojenia i-i = 107 ms v

slove koalicii

V dalsej analyza na obrazku 6 mame znazorneny oscilogram
s vyselektovanou Castou realizacie neznelého konsonantu & spolocne
s prechodovou fazou. Ciel'om tejto analyzy bolo jednoznacné identifikovanie
chybnej vyslovnosti neznelého konsonantu pod vplyvom nedodrzania znelost-
nej asimilacie. Podla pravidiel spodobovania by na tomto mieste mal zazniet’
znely segment g, ked’ze ide o slovné spojenie k oltdru, ktoré bolo realizované
bez pauzy splyvavou vyslovnostou.
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Obrazok 7: Ukazka zo Studentskej prace J.G.: identifikovanie chybnej asimildcie

Vo vicsich celkoch mdézeme prostrednictvom programu Praat pozorovat
pauzy, realizaciu nadychov, pripadné hezita¢né zvuky ¢i upriamit’ pozornost’ na
realizaciu melodie koncového vetného iseku.

Na obr. 7 mame zaznamenanu nefunkénu pauzu (trvajicu 58 ms), ktord bo-
la realizovana v spojeni vasej ruky. Posluchac pri déslednom pocuvani identifi-

koval nendlezité uplatnenie pauzy, prostrednictvom pocitacovej analyzy ju vSak
dokaze verifikovat’ a exaktne vyjadrit’ jej parametre.
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Obrazok 8: Ukazka zo Studentskej prace J. G.: realizacia nefunkcnej pauzy

Po vykonani takejto analyzy si Studenti vo vdc¢Sej miere uvedomuju svoje
nedostatky v reCovom prejave a mézu pracovat’ na ich odstraneni. Opédtovné
nahravania a opdtovné analyzy vlastnych ale aj cudzich recovych prejavov tak



172 Moznosti vyuZitia pocitacovej analyzy reci vo vyucbe

zvySuju citlivost’ Studentov na korektni vyslovnost. Takato forma kultivacie
re¢ového prejavu napliiia podmienky, ktoré sa od vysokoskolského stadia oca-
kavaju: prakticky vysledok vyplyva z poznania v§eobecnej$ich atributov.

Moznosti pocitacovej analyzy recového signalu sa daju paralelne vyuzit’ aj
pri vyucbe cudzich jazykov. Nacvik vyslovnosti hlasok, slov a viet tak moze
byt okrem subjektivneho sluchového vnemu podporeny aj objektivnou analy-
zou reci. Prostrednictvom pocitacove] analyzy, ktorej predchadza nahravanie
reCovych prehovorov, je mozné zvySovat' komunika¢né kompetencie pouziva-
telov jazyka bez ohl'adu na jazykovy kod.
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